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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Prufsystem fur Spulen 

® Die Erfindung betrifft ein Prufsystem fur Spulen, insbe- 
sondere fur flache Spulen in gelegter oder gedruckter 
Technik, wie sie typisch fur Antennen in Transpondern 
verwendet werden. 

ErfindungsgemaB wird mittels eines in einem zweckma- 
(5ig gewahlten Frequenzbereich durchstimmbaren Si- 
gnalgenerators und einer Antenne ein elektromagneti- 
sches Feld erzeugt, in dessen EinflulSbereich die zu pru- 
fende Spule gebracht wird, und mit einer zweiten Anten- 
ne und einem angeschlossenen Signaldetektor die von 
der Spule bewirkte Veranderung des Hochfrequenzfeldes 
bei einer oder mehreren Frequenzen gegenuber dem Zu- 
stand ohne Spule gemessen und ausgewertet. 
Eine Ausfuhrung der Erfindung benutzt zusatzlich eine 
Steuereinheit, mit der die Frequenz und bedarfsweise der 
Sendepegel automatisch verandert werden kann und die 
Auswertung des Signalpegels am Signaldetektor auto- 
matisiert wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifit cin Priifsyslem fur Spulen, 
insbesondere fiir flache Spulen in gelegter oder gedruckter 
Technik, wie sie typisch fur Antennen in Transpondem ver- 5 
wendet werden, gemaB Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 
[0002] Spulen aller Bauformen werden in der Fertigung 
durch die Messung der Induktivitat an den Anschliissen ge- 
priift. Hierzu werden spezielle Kontaktiersysteme einge- 
setzt. Bei spiel sweise werden durch die Fa. Siemens Bestuk- 10 
kungsautomaten fiir Leiterplatten angeboten, in denen in 
den Bauelementegreifem Kontaktfedem integriert sind, die 
eine Strom- Spannungsmessung erlauben. Bei fertig be- 
stiickten Leiterplatten oder in gedruckter Technik gefertig- 
ten Spulen werden Kontaktiemadeln beispielsweise der Fa. 15 
Ingun in speziell gefertigte Nadeltrager und Kontaktieradap- 
tem eingesetzt. 

[0003] Die Messung an den Kontakten erfordert bei zu- 
nehmender Miniaturisierung der Bauteile einen hohen me- 
chanischen Aufwand, um die Kontaktpads zu treffen. Wer- 20 
den die Spulen wie beim Einsatz als Trans ponder antenne 
auf sehr diinnen und flexiblen Tragem aufgebracht, ist eine 
mechanische Kontaklicrung der Anschlusse nicht mehr 
moglich, da die Beschadigung der Anschlusse die Spule un- 
brauchbar macht. 25 
[0004] Es wird daher vorgeschlagen, die Priifung von 
elektrischen Schaltungsstrukturen mit bildgebenden Verfah- 
ren (optische Inspcktion, Rontgentechnik) zu erganzen. 
Hierbei zeigt sich jedoch, daB der apparative Aufwand und 
die erforderliche Bildauflosung sehr hoch ist und die Auto- 30 
matisierung der Bildverarbeitung sehr zeitintensiv ist. Der 
technische Aufwand behindert zusatziich eine hohe Paralle- 
lisierung der McBtcchnik, wodurch der Geschwindigkeits- 
aspekt bei hohen Fertigungsstuckzahlen nachteilig wirkt. 
Hinzu kommt, daB Funktionsstorungen in Spulen nicht im- 35 
mer optisch erkennbar sind. 

[0005] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Pruf sy- 
stem fiir Spulen anzugeben, bei dem ohnc eine mechanische 
Schadigung der Spulen oder Spulenanschlusse auch bei sehr 
feinen Tragern eine schnelle und zuverlassige Funktionsprii- 40 
fung moglich ist und der technische Aufwand eine schnelle 
und gegebenenfalls vielfach parailele Anwendung wirt- 
schaftlich erlaubt. 

[0006] Die Losung der Aufgabe der Erfindung erfolgt mit 
einem Priifsystem gemaB den Merkmalen des Patentanspru- 45 
ches 1, wobei die Unteran sprue he mindestens zweckmaBige 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen umfassen. 
[0007] Demnach besteht der Grundgedanke darin, mittels 
eines in einem zweckmaBig gewahlten Frequenzbereich 
durchstimmbaren Signal generators und einer Antenne ein 50 
elektromagnetisches Feld zu erzeugen, in dessen EinfluBbe- 
reich die zu prufende Spule gebracht wird, und mit einer 
zweilcn Antenne und einem angcschlossenen Signaldetek- 
tor die von der Spule bewirkte Veranderung des Hochfre- 
quenzfeldes bei einer oder rnehreren Frequenzen gegeniiber 55 
dem Zustand ohne Spule zu messen. 

[0008] In einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden 
mit einer zusatzliehcn Steucreinheit automatisch verschie- 
dene Frequenzen und bedarfsweise auch Sendepegel des Si- 
gn algen era tors eingestellt und die jeweils vom Signaldetek- 60 
tor angezeigten Signal pegel ge messen und die Abweichung 
zu vorgegebenen Referenzwerten bestimmt. Die Gesamtheit 
der Abweichungen bei den einzelnen Einstellungen kenn- 
zeichnet die Funktion der Spule in bezug auf die Referenz- 
werte. 65 
[0009] In einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden 
durch die Steuereinheit in einer ersten Arbeitsphase die bei 
verschiedenen Frequenzen und bedarfsweise auch Sendepe- 



geln gemessenen Signalpegel fur verschiedene Exemplare 
der zu messenden Spulen als Referenzwerte eingetragen und 
in einer zweilcn Arbeitsphase werden die zu prufende n Spu- 
len in das Hochfrequenzfeld eingebracht. 
[0010] In einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden 
mehrere Spulen in das Hochfrequenzfeld der Sendeantenne 
eingebracht und jeder Spule wird eine eigene Empfangsan- 
tenne mit einem cigenen Signaldctektor nahe zugeordnet. 
[0011] In einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird die 
Sendeantenne durch ein Signalgenerator mit einem breit- 
bandig einstellbaren Signal gespeist und die Auflosung der 
Signalpegel fur verschiedene Signalfrequenzen nach dem 
Signaldetektor der Empfangsantcnncn mittels an sich be- 
kannter Verfahren durchgefuhrt. 

[0012] Ailes in allem gelingt es mil dem beschriebenen 

Prufsystem schnell, gegebenenfalls parallel und ohne eine 

mechanische Kontaktierung Spulen zu priifen. 

[0013] Die Erfindung soil nachstehend anhand eines Aus- 

fuhrungsbeispieles und unter Zuhilfenahme von Figuren na- 

her erlautert werden. 

[0014] Hierbei zeigen: 

[0015] Fig. 1 das Blockschaltbild eines Priifsystems zur 
automatischen Priifung von Spulen und 
[0016] Fig. 2 eine Ausfuhrungsform der Anordnung einer 
Sendeantenne und der Empfangsantennen fiir ein Prufsy- 
stem zur parallelen Priifung mehrerer Transponderspulen. 
[0017] GemaB Ausfuhrungsform nach Fig. 1 wird von ei- 
nem Generator (01) mit einstellbarer Frcquenz und einer 
Sendeantenne (02) ein elektromagnetisches Wechselfeld er- 
zeugt, in dessen Wirkungsbereich die zu prufende Spule 
(06) eingebracht wird. Die Empfangsantenne (03) wird vor- 
zugsweise in der Nahe der zu untersuchenden Spule plaziert 
und erfaBt das durch die Spule vcrandertc elcktromagneti- 
sche Feld. Die Empfangsspannung der Antenne wird einem 
Signaldetektor (04), der im einfachsten Fall eine Diode ist, 
zugefuhrt. 

[0018] Zur Steuerung der Frequenz durch die Steuerung 
(05) besitzt dicse eine Tabelle (05.5) in der die einzuslcllen- 
den Frequenzwerte gespeichert sind. Die zugehorigen Si- 
gnalpegel des Signaldetektors werden durch die Steuerung 
mit einer Signalwandlereinheit (05.6) erfaBt und in einer 
zweiten Tabelle (053) abgespeichert. In einer dritten Ta- 
belle (05.1) sind fur jeden Frequenzwert, dergemessen wer- 
den soli, Referenzwerte abgelegt, die fiir eine Spule mit vor- 
gegebener Eigenschaft charakteristisch sind. Eine Diffe- 
renz-Summiereinheit (05.2) emiittelt fur jeden MeBwert die 
Differenz zum Referenzwert und suminiert die Differenzen 
betragsmaBig auf. In einem Trigger (05.4) wird bei der 
Uberschreitung der vorgegebenen Summe ein Signal ange- 
zeigt. 

[0019] In der Fig. 2 wird die Sendeantenne durch einen 
Streifenleiter (2) gebildet, der uber eine lange Strecke ein 
glcichmaBiges Feld er/eugl. Oberhalb der Slreifcnleiteran- 
tenne (2) sind die zu priifenden Spulen (6.1). . .(63), hier 
angedeutet Antennenspulen fiir Transponder, gezeigl. Die 
als diinne Spulen ausgebildeten Empfangsantennen (3.1) 
(33) sind dicht oberhalb der zu priifenden Spulen angeord- 
net. 

Patentanspriiche 

1. Prufsystem fiir Spulen, insbesondere fur flache Spu- 
len in gelegter oder gedruckter Technik, wie sie typisch 
fur Antennen in Transpondem verwendet werden, zur 
schnellen vorzugsweise aulomalisierten Priifung der 
funktionellen Parameter der Spule, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mittels eines in einem zweckmaBig ge- 
wiihlten Frequenzbereich durchstimmbaren Signalge- 
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nerators und einer Antenne ein elektromagnetisches 
Feld erzeugt wird, in dessen EinfluBbereich die zu pru- 
fcnde Spulc gebraeht wird, und init einer zweilen An- 
tenne und einem angeschlossenen Signaldetektor die 
von der Spule bewirkte Veranderung des Hochfre- 5 
quenzfeldes bei einer oder mehreren Frequenzen ge- 
geniiber dem Zustand ohne Spule gemessen wird. 

2. Priifsystem fur Spulen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB rnit einer zusatzlichen Steuerein- 
heit automatisch verschiedene Frequenzen und be- 10 
darfsweise auch Sendepegel des Signalgenerators ein- 
gestellt und die jeweils vom Signaldetektor angezeig- 
ten Signalpegel gemessen und die Abweichung zu vor- 
gegebenen Referenzwerten bestimmt werden und daB 
die Summe aller Abweichungen ein GutemaB fur die 15 
Ubereinstimmung der gepriiften Spule mil einer vorge- 
gebenen Eigenschaft ist. 

3. Priifsystem fur Spulen nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB durch die Steuereinheit in einer 
ersten Arbeitsphase die bei verschiedenen Frequenzen 20 
und bedarfsweise auch Sendepegeln gemessenen Si- 
gnalpegel fur verschiedene gute Exemplare der zu mes- 
senden Spulen als Refcrenzwerte gespci chert werden 
und in einer zweiten Arbeitsphase die unbekannten, zu 
priifenden Spulen in das Hochfrequenzfeld eingebracht 25 
werden. 

4. Priifsystem fiir Spulen nach Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere Spulen gleichzeitig 
in das Hochfrequenzfeld der Sendeantenne eingebracht 
werden und jeder Spule eine eigene Empfangsantenne 30 
mil einem eigenen Signaldetektor nahe zugeordnet 
wird. 

5. Priifsystem fiir Spulen nach Anspruch 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sendeantenne durch ein 
Signalgenerator mit einem breitbandig einstellbaren 35 
Signal gespeist und die Auflosung der Signalpegel fiir 
verschiedene Signalfrequenzen nach dem Signaldetek- 
tor der Empfangsantennen mittels an sich bekannter 
Verfahren (z. B. Spektral analyse) durchgefuhrt wird. 
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DE 196 27 391 C1 



@ Prufsystem fur Spulen 

@ Prufsystem fur Spulen zur schnellen, kontaktfreien Pru- 
fung der funktionellen Parameter der Spule, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafe mittels eines in einem zweckmaftig ge- 
wahlten Frequenzbereich durchstimmbaren Signalgene- 
rators und einer Antenne ein elektromagnetisches Feld 
erzeugt wird, in dessen Einflu&bereich die zu prufende 
Spuie gebracht wird, und mit einer zweiten Antenne und 
einem angeschlossenen Signaldetektor die von der Spule 
bewirkte Veranderung des hochfrequenten elektroma- 
gnetischen Feldes bei einer oder mehreren Frequenzen 
gegenuber dem Zustand ohne Spule gemessen wird. 



CM 
O 

« 

CM 



05.1 05.2 05 

/ / / 



I I I I I I I l^l I I I I I I I I 



I I I I I I I ! T | I I I I I I I I 



05.3 



05.5 



N A 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 



01 



06 



05.4 



05.6 



i 




04 



02 



^03 



LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 06.03 203 340/121/9 



1 



DE 101 r, 

1 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrilTl ein Prufsystcm fur Spulen 
zur schnellen, kontaktfreien Priifung der funktionellen Para- 
meter der Spulen, insbesondere solcher in flacher, gedruck- 5 
ter Technik, wie sie fur Transponderantennen eingesetzt 
werden. 

[0002] Spulen allcr Baufornicn werden in der Fertigung 
durch die Messung der Induktivitat an den Anschliissen ge- 
pruft. Hierzu werden specie lie Kontaktiersysteme einge- to 
setzt. Beispielsweise werden durch die Fa. Siemens Bestuk- 
kungsautomaten fur Leiterplatten angeboten, bei denen in 
den Bauelementegrcifcm Kontaktfedem intcgriert sind, die 
eine Strom-Spannungsmessung erlauben. Bei fertig be- 
stuckten Leiterplatten oder in gedruckter Technik gefertig- 15 
ten Spulen werden Kontaktiemadeln beispielsweise der Fa. 
Ingun in speziell gefertigte Nadeltrager und Kontaktieradap- 
tern eingesetzt. 

[0003] Die Messung an den Kontakten erfordert bei zu- 
nehmender Miniaturisierung der Bauteile einen hohen me- 20 
chanischen Aufwand, urn die Kontaktpads zu treffen. Wer- 
den die Spulen wie beim Einsatz als Transponderantenne 
auf sehr diinnen und flexiblen Tragem aufgebracht, ist cine 
mechanische Kontaktierung der Anschliisse nicht mehr 
moglich, da die Beschadigung der Anschliisse die Spule un- 25 
brauchbar macht. 

[0004] In der Patentschrift DE 196 27 391 CI (Diagnose- 
verfahren und Diagnosesystem fur Kfz-Antennenscheiben) 
wird ein Verfahren vorgeschlagen, bei dem die verschiede- 
nen Kfz-Antennen auf der Scheibe mit einer angeschlosse- 30 
nen Umschalteinheit (Diversity-Prozessor) und einem Emp- 
fanger verbunden sind. Die erforderliche Verbindung der 
Antennen mit den Empfangsgcraten erfordert gleichcrma- 
Ben eine Kontaktierung der Spulen bzw. der Antennen, so 
daB der Hauptmangel einer Beschadigung der Anschliisse 35 
und einer sehr komplizierten Kontaktierung bei hoher Mi- 
niaturisierung nicht behoben wird. 

[0005] Ein andcrer Vorschlag folgte aus dem Stand der 
Technik, die Prufung von elektrischen Schaltungsstrukturen 
mit bildgebenden Verfahren (optische Tnspektion, Rontgen- 40 
technik) zu erganzen. Hierbei zeigt sich jedoch, daB der ap- 
parative Aufwand und die erforderliche Bildauflosung sehr 
hoch ist und die Autoiiiatisicrung der Bildvcrarbeilung sehr 
zeitintensiv ist. Der technische Aufwand behindert zusatz- 
lich eine hohe Parallelisierung der MeB technik, wodurch der 45 
Geschwindigkeitsaspekt bei hohen Fertigungsstuckzahlen 
nachteilig wirkt. Hinzu kommt, daB Funktionsstorungen in 
Spulen nicht immer oplisch erkennbar sind. 
[0006] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Priifsy- 
stem fur Spulen anzugeben, bei dem ohne eine mechanische 50 
Schadigung der Spulen oder Spulenanschliisse auch bei sehr 
feinen Tragern eine schnelle und zuverlassige Funktionsprii- 
fung moglich ist und der technische Aufwand cine schnelle 
und gegebenenfalls vielfach parallele Anwendung wirt- 
schaftlich erlaubt. 55 
[0007] Die Losung der Aufgabe der Erfindung erfolgt mit 
einem Priifsystem gemaB den Merkmalen des Patentanspru- 
ches 1, wobei die Unteran sprue he mindestens zweckmaBigc 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen umfassen. 
[0008] Demnach besteht der Grundgedanke darin, mittels 60 
eines in einem zweckmaBig gewahlten Frequenzbereich 
durchstimmbaren Signal generators und einer Antenne ein 
elektromagnetisches Feld zu erzeugen, in dessen EinfluBbe- 
reich die zu priifende Spule gebracht wird, und mit einer 
zweiten Antenne und einem angeschlossenen Signaldetek- 65 
tor die von der Spule bewirkte Veranderung des Hochfre- 
quenzfeldes bei einer oder mehreren Frequenzen gegeniiber 
dem Zustand ohne Spule zu messcn. 
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[0009] In einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden 
mit einer zusatzlichen Steuereinheit automatisch verschie- 
dene Frequenzen und bedarfsweise auch Sendcpegel des Si- 
gn algenerators eingestellt und die jeweils vom Signaldetek- 
tor angezeigten Signalpegel gemessen und die Abweichung 
zu vorgegebenen Referenzwerten bestimmt. Die Gesamtheit 
der Abweichungen bei den einzelnen Einstellungen kenn- 
zeichnet die Funktion der Spule in bczug auf die Rcfercnz- 
werte. 

[0010] In einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden 
durch die Steuereinheit in einer ersten Arbeitsphase die bei 
verschiedenen Frequenzen und bedarfsweise auch Sendepe- 
gcln geinessenen Signalpegel fur verschiedenc Exemplare 
der zu messenden Spulen als Referenzwerte eingetragen und 
in einer zweiten Arbeitsphase werden die zu priifenden Spu- 
len in das Hochfrequenzfeld eingebracht. 
[0011] In einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden 
mehrere Spulen in das Hochfrequenzfeld der Scndcantcnne 
eingebracht und jeder Spule wird eine eigene Empfangsan- 
tenne mit einem eigenen Signaldetektor nahe zugeordnet. 
[0012] In einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird die 
Sendeantenne durch ein Signalgenerator mit einem breit- 
bandig einstellbaren Signal gespcist und die Auflosung der 
Signalpegel fur verschiedene Signalfrequenzen nach dem 
Signaldetektor der Empfangsantennen mittels an sich be- 
kannter Verfahren durchgefuhrl. 

[0013] Alles in allem gelingt es mit dem beschriebenen 

Prufsystcm schnell, gegebenenfalls parallel und ohne eine 

mechanische Kontaktierung Spulen zu priifen. 

[0014] Die Erfindung soli nachstehend anhand eines Aus- 

fuhrungsbeispieles und unter Zuhilfenahme von Figuren na- 

her erlautert werden. 

[0015] Hierbei zeigen: 

[0016] Fig. 1 das Blockschaltbild eines Priifsystems zur 
automatischen Prufung von Spulen und 
[0017] Fig. 2 eine Ausfuhrungsform der Anordnung einer 
Sendeantenne und der Empfangsantennen fur ein Priifsy- 
stem zur parallelen Prufung mehrerer Transponderspulcn. 
[0018] GemaB Ausfuhrungsform nach Fig. 1 wird von ei- 
nem Generator (01) mit einstell barer Frequcnz und einer 
Sendeantenne (02) ein elektromagnetisches Wechselfeld er- 
zeugt, in dessen Wirkungsbereich die zu priifende Spule 
(06) eingebracht wird. Die Enipfangsantenne (03) wird vor- 
zugsweise in der Nahe der zu untersuchenden Spule plaziert 
und erfaBt das durch die Spule veranderte elektromagneti- 
sche Feld. Die Empfangsspannung der Antenne wird einem 
Signaldetektor (04), der im einfachsten Fall eine Diode ist, 
zugefuhrt. 

[0019] Zur Steuerung der Frequenz durch die Steuerung 
(05) besitzt diese eine Tabelle (05.5) in der die einzustellen- 
den Frequenzwerte gespeichert sind. Die zugehorigen Si- 
gnalpegel des Signaldetektors werden durch die Steuerung 
mit einer Signalwandlereinheil (05.6) erfaBt und in einer 
zweiten Tabelle (05.3) abgespeichert. In einer dritten la- 
belle (05.1) sind fur jeden Frequen/.wert, der gemessen wer- 
den soli, Referenzwerte abgelegt, die fiir eine Spule mit vor- 
gegebener Eigenschaft charakteristisch sind. Eine Diffe- 
renz-Summiereinheil (05.2) cnniltelt fiir jeden MeBwerl die 
DifFerenz zum Referenzwert und summiert die DifFerenzen 
betragsmaBig auf. In einem Trigger (05.4) wird bei der 
Uberschreitung der vorgegebenen Summe ein Signal ange- 
zeigt. 

[0020] In der Fig. 2 wird die Sendeantenne durch einen 
Streifenleiter (2) gebildet, der iiber eine lange Strecke ein 
gleichmaBiges Feld erzeugt. Oherhalb der Streifenleiteran- 
tenne (2) sind die zu priifenden Spulen (6.1) . . . (63), hier 
angedeutet Antennen spulen fiir Transponder, gezeigt. Die 
als diinne Spulen ausgebildelen Empfangsantennen (3.1) . . . 
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(3.3) sind dicht oberhalb der zu prufenden Spulen angeord- 
net. 

Patentanspriiche 

5 

1 . Priifsystem fiir Spulen zur schnellen, kontaktfreien 
Prufung der funktionellen Parameter der Spule, da- 
durch gekennzeichnet, daB mittels eines in einern 
zweckmaBig gewahlten Frequenzbereich durchstimm- 
baren Signalgenerators und einer Antenne ein elektro- io 
magnetisches Feld erzeugt wird, in dessen EinfluBbe- 
reich die zu prufende Spule gebracht wird, und mi it ei- 
ner zweiten Antenne und einem angeschlossenen Si- 
gnaldetektor die von der Spule bewirkte Veranderung 
des hochfrequenten elektromagnetischen Feldes bei ei- 15 
ner oder mehreren Frequenzen gegenuber dem Zustand 
ohne Spule gemessen wird. 

2. Priifsystem fur Spulen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB mit einer zusatzlichen Steuerein- 
heit automatisch verschiedene Frequenzen und be- 20 
darfsweise auch Sendepegel des Signalgenerators ein- 
gestelli und die jeweils vom Signaldetektor angezeig- 
tcn Signalpcgel gemessen und die Abweichung zu vor- 
gegebenen Referenzwerten bestimmt werden und daB 
die Summe aller Abweichungen ein GiitemaB fur die 25 
Ubereinstimmung der gepruften Spule mit einer vorge- 
gebenen Eigenschaft ist. 

3. Priifsysiein fur Spulen nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB durch die Steuereinheit in einer 
ersten Arbeitsphase die bei verse hiedenen Frequenzen 30 
und bedarfsweise auch Sendepegeln gemessenen Si- 
gnalpegel fur verschiedene gute Exemplare der zu mes- 
senden Spulen als Referenzwerte gespeichert werden 
und in einer zweiten Arbeitsphase die unbekannten, zu 
prufenden Spulen in das hochfrequente elektromagne- 35 
tische Feld eingebracht werden. 

4. Priifsystem fiir Spulen nach Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrcre Spulen glcichzcilig 
in das hochfrequente elektromagnetische Feld der Sen- 
deantenne eingebracht werden und jeder Spule eine ei- 40 
gene Empfangsantenne mit einem eigenen Signalde- 
tektor nahe zugeordnet wird. 

5. Priifsysiein fiir Spulen nach Anspruch 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sendeantenne durch ein 
Signalgenerator mit einem breitbandig einstellbaren 45 
Signal gespeist und die Auflosung der Signalpegel fur 
verschiedene Signalfrequenzen nach dem Signaldetek- 
tor der Empfangsantennen mittels an sich bckannter 
Verfahren (z. B. Spektralanalyse) durchgefuhrt wird. 
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